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Wie ubersetzt sich ,,# Klassen“ in ,,SLoC*

= SLoC = Source Lines of Code
o Haufig verwendete Metrik zum Messen der Grbél3e von Software
O Auch gebrauchlich: KLoC (1000 Zeilen Code)

= Zhang & Tan (2007): Mittlere Grol3e einer (Java-)Klasse =
114 SLoC

= 5 Klassen ~ 570 SLOC
= 50 Klassen ~ 5700 SLOC
= 500 Klassen ~ 57.000 SLOC

= Source: https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/4425860

O  H. Zhang and H. B. K. Tan, "An Empirical Study of Class Sizes for Large Java Systems," 14th Asia-Pacific
Software Engineering Conference (APSEC'07), Nagoya, Japan, 2007, pp. 230-237, doi:
10.1109/ASPEC.2007.64 Technology
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Warmup & Motivation

Beispiel 1. Zalando Logistics System (Zalos)

v P Hereamocs und Hetercah x +* = a
« C = zslandode/heren-home/?_ti=sn o 2 P * B © 6 @ D o :
. Q ® M m O . . @ 1 @ Dfeodwg [ £ Doccte 3 MSA IR Review, Viaual Wark » £ Alw Lmaswiche
e bis 2um 1812 wm 23 Ul und arhalie alle von Zalande versandien Artikel vor den Festtagen. Infos 2u van Partnam veesandien Artikein findest du s
Versandienater
pomen [  Xinder P zalando | Faiocs GED =@ 2 O A
Geschenke NEU  Bekkidung  Schuhe  Sport Strootwear  Accessoires  Pflege  Designor Marken  Salo % { Q Suche

Neue Artikel im Sale!
-20% auf Geschenke & tausende Styles fiir dich

code* (] 20GIFTS

Jetzt sparen endotin 01 4 00, 32... 09,

Melr entdecken: Bekloidung Schube Accessoires Sport Designer Pllege Firsie FirKids

Zalos = Lager- und Logistik-Verwaltung von Zalando
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Warmup & Motivation

Beispiel 2: Windows 10

Gesamtheit des Betriebssystem-Codes
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Warmup & Motivation

Beispiel 3: Google Monorepo

GOoOo gle

(alle Google Services, Front- & Backend, ohne Google Chrome und Android)
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Warmup & Motivation

Beispiel 4. Google Monorepo

v w0770 - Mode Mobel & Tedh x + — o x
« c 25 ottode (LI« 3 - P ¥ O 8 0 O 8 | .

B 6 m B s 0 B H @ £ @ Dromhug O [ Cocde [ MSA » [ Ale Lasazeiche
Weihnachten Damen-Mode Herren-Mode ) myToys Kinderwelt Sport : Drogerie
Multimedia Haushalt Kiiche . Heimtextilien Mabel Baumarkt Marken X5aled

% 10€ fiir Neukund*innen 20% Extra auf ausgewihite Winterstyles

nur bes Fr, 2915 nur bis morgen, 23:59 Uhr

Empfehlungen fiir dich
, oy
«! . @5

SEKEY ADIDAS SPORTSWEAR APPLE SANDSK WM NNTENDO SWITT)
Doppelrolic Duo Rollo Kle.. Sporthose ESSENTIALS Sl iPhone 15 Pro Max 256G . Ultra microSDXC Speicher.. Topf-Set Inspiration, Crom... Super Mario Broc «

Open Source Kernplattform
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Warmup & Motivation: Grol3e & Komplexitat

Beispiel 5: Apollo-Mondlandung 1969

Software auf allen Computern
in Rakete und Landemodulen
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Warmup & Motivation: Grol3e & Komplexitat
Wie viele Zeilen Code ...

= 145.000 - Apollo 11

o) https://www.synopsys.com/blogs/software-security/apollo-11-software-development.html

= 710.000 - Otto.de Plattform

o} Firstenau, D., Rothe, H., Baiyere, A., Schulte-Althoff, M., Masak, D., Schewina, K., & Anisimova, D. (2019). Growth, Complexity, and
Generativity of Digital Platforms: The Case of Otto.de. Fortieth International Conference on Information Systems.
https://aisel.aisnet.org/wi2019/track07/papers/10

= 1,3 Mio - Zalando Logistics System (Zalos)

e) https://engineering.zalando.com/posts/2018/04/migrating-java-8.html

= 50 Mio. - Windows 10
o 3 Mio. - Kernel: 3 Mio
O 25 Mio. - Applications (Office, Outlook, Store, ...)
O 22 Mio. — 3rd Party (Treiber, ...)

¢) https://softkeys.uk/blogs/blog/how-many-lines-of-code-in-windows-10

= 2 Mrd. - Google Monorepo

e) https://geunit.com/blog/how-google-does-monorepo
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Warmup & Motivation: Grol3e & Komplexitat

Produktivitat von Entwicklern — LoC / day

= Gesamtzahl aggregiert Uber langeren Zeitraum

O Inklusive Tests, Doku, Bugfixing, Team-Events, Smalltalk, Training,
sinnlose Meetings, ...

LoC / day

10 Fred Brooks, ,The Mythical Man Month*

16 ... 38 Capers Jones

20 ... 125 McConnel, small projects (<= 10.000 LoC)

1,5...25 McConnel, large projects (>= 10 Mio LoC)

50 Andy Brice, own data (90.000 — 150.000 LoC systems)

Quelle: Andy Brice (2017), https://successfulsoftware.net/2017/02/10/how-much-code-can-a-coder-code/

= => Wir gehen fur die weiteren Uberlegungen mal von
50 LoC / day aus
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Warmup & Motivation: Grél3e & Komplexitat

Wie viele Entwickler:innen arbeiten an so etwas?

Otto.de Plattform Zalando Zalos

P BOB QD OO::

Neue Artikel im Sale!
-20% auf Geschenke & tausende Styles fiir dich

coder ('] 20GIFTS

Jotzt sparen -+ endotin 014 00, 32.. 09,

Mehr entdecken:  Bekleidung Schube Accessoires Sport Designer Pflege Firsie  FirKids

= 506 Contributors in 65 repos = 70 Developer
= Growth: ~25.000 LoC / month " (Angabe aus der Quelle)
" Feb 18 -Feb 19 = =>ca. 10 Teams

= => ca. 30 Developer

" =>ca. 4-6 Teams
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Warmup & Motivation: Grol3e & Komplexitat

Abhangigkeiten zwischen den Teams?
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Warmup & Motivation: Grol3e & Komplexitat

Ein Portfolio von Hochschul-Software-Systemen

®= Nehmen wir einmal an, ein professionelles Software-Team
wurde ein Portfolio von Hochschul-Software-Systemen
entwickeln ...

= (Mindestens) die folgenden Systeme wulrden dabei
herauskommen:

Projektborse .
Stundenplanung IJDROX Lerngruppen-Borse
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Warmup & Motivation: GroRe & Komplexitat Projektborse Stunden-
- Planun
... inunserem Datenmodell ... PROX anung

T MElnschrelbung —

- arigin: String EnrollmentApplication o M

l L = status: EnvollmentStatusType g = IUWM

- email: Email - o f: String
- nome: Suing '
Resume 0.1

- motvation: String T 3

- experience: String

:: Councelling ]

i .+ | - day: Weekday

- timeslot: Tii
e | 0.1,
! 0.
PaymentReceipt 1 Modul-
: By ' m:‘;‘:::"’"’ Handbuch
Notenverwaltung
0.*
Lerngruppen- o2y
. = room: String
Borse — 3
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Warmup & Motivation: Grol3e & Komplexitat
Bsp: Jedes System hat eine eigene Sicht auf StudyProgram

Notenverwaltung Einschreibung Modul-Handbuch
]
1
. |+ Fachsperzifische 7
. Studienordnun Sso : Zugangs- ,,’ « Ziele des Studiengangs
Priffungen 9 S \y voraussetzungen R4 * Absolventenprofile
® ~ P « Fach
* Prifungsanmeldungen = yis acher
Study
Program .
S
7 A Studienprojekte \\ * Typische
- Studienverlaufsplane -~ : * Abschlussarbeiten \\ Themen fir
* Semesterplane -~ : » Moglichkeiten fur Praktika AN das Fach
z 1 und Praxisprojekte \\
| *Zuordnung lokale N
: Unternehmen zu Studienfach AN

Projektborse

Stundenplanung Lerngruppen-Borse

PROX
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Warmup & Motivation: Grol3e & Komplexitat

Fur Einfachheit: Wir betrachten nur 3 Systeme weiter ...

Notenverwaltung Modul-Handbuch

’
. SS »7 +Ziele des Studiengangs
’ ﬁ:‘dzﬁg‘;ﬁjnung \\\\ < . Absolventenprofile

’ = 7 « Facher
* Prifungsanmeldungen = yis

Study
Program

» Studienprojekte

* Abschlussarbeiten

» Moglichkeiten fir Praktika
und Praxisprojekte

« Zuordnung lokale
Unternehmen zu Studienfach

A
|
|
|
|
|
|
|
|

Projektborse

PROX
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Eng gekoppelter Architekturstil:

Monolith
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Warmup & Motivation: Eng gekoppelter Architekturstil - Monolith _ }
Web-Client fur

Konnte man das so implementieren? Modul-Handbuch

1¢ ESUHEOO MO |
bt i

Web-Client fir Notenverwaltung

‘ ansumayy e o '_ i
b SR a TR i B Vs e a4t bz & | PROX- e
P
Handbuch
Notenverwaltung
gemeinsame Datenbank
Technology
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Warmup & Motivation: Eng gekoppelter Architekturstil - Monolith
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Warmup & Motivation: Eng gekoppelter Architekturstil - Monolith
Definition: (Software-)Monolith

= Kombination vieler verschiedener fachlicher Teilfunktionen

= Eine grof3e Code-Base
O Ublicherweise in einem Repo

= Nur als Ganzes deployed

= \ortelile
O Lokales Dev Env ist einfach(er), Debugging einfach
o Performance KANN besser sein
O EZ2E- und System-Testing relativ gut machbar

= Nachtelile
o Kleine Anderungen ziehen massive Tests nach sich

o Zahlreiche Seiteneffekte — man weiR oft nicht, was Anderungen bewirken
— Daher oft weniger robust

o Komplexes Deployment, mit sehr viel Aufwand (z.B. Testing) verbunden,

da immer ALLES deployed werden muss
Technology

Arts Sciences
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Der nachste wichtige Aspekt ...

Geschwindigkeit
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Warmup & Motivation: Geschwindigkeit

Klassischer (technisch geschnittener) Monolith

Notenverwaltung

Web-U R, ¢
Web-Ul-Team'\[. o 9
3 \‘\\ > 9 ' ' Features
e S
APIs > > &
(App.-Layer) M2 Bl REST-API- V NN T ’ n TH-Verwaltung
Team N0 i
Domain-  (N1| p1 FOAN j ,,,, N ™
Layer Vet NN, N
“N N .. Modulhandbuch
Domain M1 BP1IP2 ". i \‘\\ \,] ® o
DRI L & /
§<----.l'll. ------- :\l\{"--_\_\\._ ' . .
I N " ' Professoren
relationale Domain- e AN '
Datenbank Team PN
; A|\ l” l" \~‘~\ \\\ \‘\
A N N
A \, Projektbdrse PROX
! /! \(L \\\\ \ \
v \\ \\\TI ° [ ) A E EE -
" )
@ ' U
E ) nternehmen
J = [IEH Betriebs-Team '
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Warmup & Motivation: Geschwindigkeit
. und die Folgen des Monoliths

Web-L| m o 0= R e Notenverwaltung
Web-Ul-Team " | M 0 o -

AmlzZ%gﬁg’l 1 E  ' ii%’*Fum

(App.-Layer) REST-API- : o
Team PNy 7
G SR
" T | ETNONNUN Modulhandbuch

e e le ] . N " TEE
relationale \m_m_m—_’/ Domain- | n i
Daterbank \m_m m - Tﬂa"? : N \
) Seecailc ‘ i
P . Projektborse PROX
3 A 2 C Y el @@ -
=<1 /gH Betriebs-Team R Untemehmen

= Viel Abstimmungsbedarf bei jedem Feature

Potentielle
Innovations-
bremse

= Lange Release-Zyklen (i.d.R. <= 4-6 Main Releases pro Jahr)

= Komplexe Integrationstests

= Wenig Flexibilitdt im Entwicklungs- und Change-Prozess
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Microservices als ,Architecture for Agility®

Wie oft pro Woche stellt Amazon eine neue Version live?

(]

8 Suchergebnis aut

50 SNEA\KER unter 5
Amazon May Deployment Stats M oo Pine - it - \O/ {2
(production hosts & environments only) v

amaZOI‘loe . eric ambler Q

e Primo

Entspricht ca.

11.6 seconds 50000 pro

Mean time between deployments (weekday) h
07 Woche

Max # of deployments in a single hour 12t ectele T-)

10,000
Mean # of hosts simultaneously receiving a deployment

30,000
Max # of hosts simultaneously receiving a deployment

2l nac NUT D0CT © Stk ol Legef - jotzt bestelle
A A

g e Angebate
Versandoption
5 . 6.99 gebraucht und net

EUR

J
Kindie Edit
EUR 9,99
Bild: Amazon.de, Quelle: Jenkins, Jon. “Velocity Culture - The Unmet Challenge in Ops.” presented at the O’Reilly Velocity Conference 2011, June 16, 2011. Technology

http://assets.en.oreilly.com/1/event/60/Velocity%20Culture%20Presentation. pdf.
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Lose gekoppelter Architekturstil:

Microservices
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Microservices als ,Architecture for Agility®
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Ziel: Autarke Teams mit lose gekoppelter Architektur
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Microservices als ,Architecture for Agility®

Ziel: Autarke Teams mit lose gekoppelter Architektur

————

,,,’ \\\\\ ,,,’f s~\\\\
. ® Jede (Sub-)Domain "
/ R sollte ihr ei Modell / \
, PO \ genes Modell \
/ i' ' . definieren durfen / '
o TH- = . zunachst ohne

\
\
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i Notwendigkeit, sich mit
1 anderen abzustimmen
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Microservices als ,Architecture for Agility®

Amazon: Beispiel fir dynamische Inklusion (Vermutung!)

e n X

A Suchergeones auf i\ x

«

(¢ ] vavv.amazondesssref-nb b noss 27 mk ¢ JE=AMAZONZUrl ~esarch-afigs G iDatripbe | sc+amblers

anjqzonw Bucher =  @ric ambler

Al Halio, Dr Mein

Kategorien - s Amnazon A i Gulstheine  Verkaule lile Mein Konto ~  Prime -

Bucher Frowsderle Suche  Skhen  Besiselly Newibdien Hixhiche Freendspranchioe Bl Taschertsche Fiachinshies Schulboche Angedi

1-16 von 362 Esxgebmissen in Blicher “eric ambler” Sortieran nach |Beste Ergebnisse v = BB
vPrime | GRATIS Same-Oy Buchinrmat: Kindle eBook | Gebundene Ausgada | Broschier | Horbuch

Die Maske des Dimitrios 15 agni 2018

vor Eric Ambler und Matthias Ficabork

Ergebnisse anzeigen fur

Geeburche Ausiubss RRARY ~a
EUR 22,00 «Prime

Nur noch 4 Stuck auf Lager - jetzt bestdllen

Al Kalegoren

Bucher
Krims & Thrller (4

ko X it EUR 14,99 getvisucd und neu (77 Angebiots) S
Britische Krmis & Thalar Rot UmkreISt

Fachbocher fur Angestik & Kindls E o

Amenkanstik (7] EUR 16,99 K an d i d a.te n fu r

Literatur
Diograten & Crmeungen acdese Formate. T3schenbuch Augio OO M|C roservi Ce'Te| I'U IS

Hiografen & Erinnesungen (bey

Kurst & Archiektur (2 v ‘ _;;'j‘r.; ‘ Ungewdhnliche Gafahr 16 Apni 2016 (VermUtung des
Erinnerungen ( | < y von Ene Ambler una Matthias Fieabark Vortragenden)

T Weitere [ 1T

Andere Angetote

vty vy s o
TR WS 1

Broschiert wd

EUR 12.,00 e | GRATIS Sarme

GRATIS Same-Day Lieferung fur quasid

Filte nacn N noch B Skick auf Luget - B2t besielen Bestolungen ab 20¢
Andere Arqebole
Versandoption
EUR 6,99 getraucht und rew | /0 Angeboke)
Prime

Kindie zaton

EUR 9,99

Prime | GRATIS Same-Day
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Microservices als ,Architecture for Agility®

Entkoppelung Uber asynchrone Kommunikation

T 1
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| |
| |
| |
I 1 /
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I 1 ,
I 1 I
I 1 =
I 1 |
I 1 \
\ .
I I \ . Service )
1 I-------\F-— Service Service ,
I N N I s e e e - ’ﬁ -----
S .
I N Service e
-------------‘-------- //

~
T~ -
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